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Популярные материалы


Конвертер СТВ

Современные селекторы телевизионных каналов

Журнал Радио 8 номер 2003 год. 

















Комментарии



 
  дима пишет в теме Параметры биполярных транзисторов серии КТ827:
  люди куплю транзистар кт 827А 0688759652

 

 
  тамара плохова пишет в теме Журнал Радио 9 номер 1971 год. :
   как молоды мы были и как быстро пробежали годы кулотино самое счастливое мое время

 

 
  Ивашка пишет в теме Параметры отечественных излучающих диодов ИК диапазона:
  Светодиод - это диод который излучает свет. А если диод имеет ИК излучение, то это ИК диод, а не "ИК светодиод" и "Светодиод инфракрасный", как указано на сайте.

 

 
  Владимир  пишет в теме 2Т963А-2 (RUS) со склада в Москве. Транзистор биполярный отечественный:
  Подскажите 2т963а-2 гарантийный срок

 

 
  Владимир II пишет... пишет в теме Параметры биполярных транзисторов серии КТ372:
  Спасибо!
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Принцип действия


Слово "индукционный" в названии металлоискателей данного типа полностью
раскрывает принцип их работы, если вспомнить смысл слова "inductio" (лат.) -
наведение. Прибор данного типа имеет в составе датчика одну катушку любой
удобной формы, возбуждаемую переменным сигналом. Появление вблизи датчика
металлического предмета вызывает появление отраженного (переизлученного
сигнала), который "наводит" в катушке дополнительный сигнал электрический.
Остается этот дополнительный сигнал только выделить.


Металлоискатель индукционного типа получил право на жизнь, главным
образом, из-за основного недостатка приборов по принципу "передача-прием" -
сложности конструкции датчиков. Эта сложность приводит либо к высокой
стоимости и трудоемкости изготовления датчика, либо к его недостаточной
механической жесткости, что обуславливает появление ложных сигналов при
движении и снижает чувствительность прибора. Если задаться целью устранить у
приборов по принципу "передача-прием" этот недостаток, то можно придти к
необычному выводу - излучающая и приемная катушки у металлоискателя должны
быть объединены в одну! В самом деле, весьма нежелательные перемещения и
изгибы одной катушки относительно другой в данном случае отсутствуют, так
как катушка только одна и она одновременно и излучающая, и приемная. Налицо
также предельная простота датчика. Платой за эти преимущества является
необходимость выделения полезного отраженного сигнала на фоне значительно
большего сигнала возбуждения излучающей/приемной катушки.


Принципиальная схема входной части


Выделить отраженный сигнал можно, если вычесть из электрического сигнала,
присутствующего в катушке датчика, сигнал той же формы, частоты, фазы и
амплитуды, что и сигнал в катушке при отсутствии металла вблизи. Как это
можно реализовать одним из способов, показано в виде структурной схемы на
рис. 16.



Рис.16.
Структурная схема входного узла индукционного металлоискателя


Генератор вырабатывает переменное напряжение синусоидальной формы с
постоянной амплитудой и частотой. Преобразователь "напряжение-ток" (ПНТ)
преобразует напряжение генератора Uг в ток Iг, который задается в
колебательный контур датчика. Колебательный контур состоит из конденсатора С
и катушки L датчика. Его резонансная частота равна частоте генератора.
Коэффициент преобразования ПНТ выбирается таким, чтобы напряжение
колебательного контура Uд равнялось напряжению генератора Uг (в отсутствие
металла вблизи-датчика). Таким образом, на сумматоре происходит вычитание
двух сигналов одинаковой амплитуды, а выходной сигнал - результат вычитания
- равен нулю. При появлении металла вблизи датчика возникает отраженный
сигнал (иными словами, меняются параметры катушки датчика) и это приводит к
изменению напряжения колебательного контура Uд. На выходе появляется сигнал,
отличный от нуля.


На рис.16 приведен лишь простейший вариант одной из схем входной части
металлоискателей рассматриваемого типа, как простейший. Вместо ПНТ в данной
схеме в принципе возможно использование токозадающего резистора. Могут быть
использованы различные мостовые схемы для включения катушки датчика,
сумматоры с различными коэффициентами передачи по инвертирующему и
неинвертирующему входам, частичное включение колебательного контура, и т.д.
и т.п.


В схеме на рис. 16 в качестве датчика используется колебательный контур.
Это сделано для простоты, чтобы получить нулевой сдвиг фаз между сигналами
Uг и Uд (контур настроен на резонанс). Можно отказаться от колебательного
контура с необходимостью точной настройки его на резонанс и использовать в
качестве нагрузки ПНТ только катушку датчика. Однако, коэффициент передачи
ПНТ для этого случая должен быть комплексным, чтобы скорректировать сдвиг
фазы приблизительно на 90°, возникающий из- за индуктивного характера
нагрузки ПНТ.



Теоретические соображения


Как уже отмечалось, металлоискатель индукционного типа можно представить
как некоторый предельный случай металлоискателя по принципу
"передача-прием", когда излучающая и приемная катушка совпадают. Поэтому
многими результатами раздела 1.1 можно воспользоваться и для металлоискателя
индукционного типа. Кроме того, от металлоискателя на биениях индукционный
металлоискатель отличается только способом регистрации отраженного сигнала,
поэтому и некоторые результаты раздела 1.2 также будут справедливы для
прибора индукционного типа.


Взаимодействие катушки металлоискателя индукционного типа с металлическим
объектом может проиллюстрировать рис.15. Отраженный сигнал можно оценить
величиной индукции магнитного поля (1.36). В отличие от приборов по принципу
"передача-прием", величина отраженного сигнала при допущении (1.3) зависит
только от расстояния между объектом и датчиком, и не зависит от ориентации
датчика на объект.


Дополнительное напряжение, наведенное в катушке датчика отраженным
сигналом, вычисляется по формуле (1.17), где индукция отраженного сигнала
равна (1.36). Без учета знака это напряжение составляет:





где p - оператор Лапласа, I - ток в катушке, r - расстояние между
датчиком и объектом, S - площадь катушки, N - число ее витков, R -
эквивалентный радиус объекта, KS- коэффициент, вычисляемый по формуле
(1.23).



Практические соображения


Отклик прибора по напряжению на металлический объект, в соответствии с
формулой (1.39), обратно пропорционален шестой степени расстояния. То есть,
он практически такой же, как и у металлоискателей по принципу
"передача-прием". Аналогичен и принцип регистрации отраженного сигнала.
Поэтому теоретическая чувствительность индукционного металлоискателя такая
же, как и у приборов по принципу "передача-прием". 


Теоретические соображения по поводу селективности, приведенные в разделе
1.1 для металлоискателя по принципу "передача-прием", справедливы и для
индукционного металлоискателя. Селективность определяется коэффициентом
(1.23), входящим в формулу (1.39) для напряжения полезного отраженного
сигнала.


Из конструктивных особенностей следует отметить простоту конструкции
датчика металлоискателя. Платой за простоту, как указывалось выше, является
необходимость .выделения малого полезного сигнала на фоне большого
электрического сигнала возбуждения катушки датчика металлоискателя. Если
учесть, что соотношение амплитуд этих сигналов может достигать 105...106, то
ясно, что для практики это не простая, хотя и вполне разрешимая задача.
Сложность решения этой задачи заключается в том, что катушка датчика
металлоискателя реагирует не только на полезный отраженный сигнал, но и на
любое изменение ее параметров. К счастью, чувствительность к механическим
деформациям у датчика индукционного металлоискателя намного ниже, чем у
приборов по принципу "передачаприем". Однако, возникает специфическая для
индукционного металлоискателя проблема температурной чувствительности
датчика. Дело в том, что омическое сопротивление провода (обычно медного),
которым намотана катушка датчика, практически линейно растет с ростом
температуры. Вызванные неизбежными колебаниями температуры, эти сравнительно
медленные изменения полного сопротивления и напряжения датчика очень
невелики сами по себе, однако сопоставимы или даже больше, чем от
воздействия полезного сигнала. Таким образом, актуальной становится задача
компенсации температурного дрейфа полного сопротивления катушки датчика
металлоискателя.



Выводы


1. Индукционные металлоискатели сочетают в себе вы сокую чувствительность
и селективность металлоискателей по принципу "передача-прием" и простоту
конструкции датчика металлоискателей на биениях.


2. Актуальной становится задача компенсации темпера турного дрейфа
параметров катушки датчика металлоискателя.
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     Jeremyhoina пишет...

      https://clck.ru/F7nBP - Держатель для смартфона с функцией беспроводной зарядки 

Уникальный автомобильный держатель для смартфона с беспроводной зарядкой. 

Устройство надежно крепится в салоне авто благодаря двойной фиксации. 

Автоматически заряжает смартфон, когда вы в пути.   
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     Michealtaw пишет...

     https://clck.ru/FFdCq - Набор для выращивания грибов Грибной Сезон 

 

Компактные грибницы для домашнего выращивания грибов. 

Более 6 килограммов продукта всего с одной коробочки. 

Элементарная процедура посадки, а также минимум усилий и времени для ухода. 

Свежие, вкусные, а самое главное натуральные грибы на вашем столе круглый год! 

10 видов грибов: белые грибы, вешенки, грузди, лисички, опята, подберезовики, подосиновики, белые трюфели, шампиньоны, шиитаке 

 

https://clck.ru/FFdCq - Набор для выращивания грибов
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